


Schéma priitoku spalin v kotli pfi rliznych provoznich stavech
je uvedeno na obr. 8. Z obrazku jsou patrné jednotlivé provozni
stavy kotle:

a) Plynovy kotel s prlchodnym vyménikem a plné funkénim
odvodem spalin.

(ldanen

b) Plynovy kotel se znecisténym vymeénikem, Spatné prichod- L
nym pro spaliny; spaliny obtékaji vyménik ze spodni ¢asti, A T
hromadéni spalin u Usti hofaku zpUsobuje nedokonalé spa- L
lovani s tvorbou velkého mnoistvi CO ve spalinach. Spaliny T
odchdazeji prostorem mezi vyménikem a krytem kotle do oko-
li; v dUsledku toho nedojde k aktivaci pojistky proti zpétné-
mu toku spalin.

-~

c) Plynovy kotel s prdchodnym vyménikem, ale poruchou v od-

vodu spalin (neprlchodny koufovod, komin apod.). Dochazi  obr. 5 - Pohled proti svétlu na znetigténé lamely vyméniku

k vraceni spalin do prostoru se spotfebicem okolo ¢idla po-
jistky proti zpétnému toku spalin, kterd zabezpeci odstaveni

kotle z provozu do 120 sekund (poZadavek podle
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Obr. 6 — Vysledky méfeni na kotli

Obr. 7 — Pohled proti svétlu na vyménik po vyc¢isténi lamel vyméniku
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Legenda: a) Obsah CO ve spalindch pred servisem kotle
b)Vysledky méreni CO ve spalindch po provedeni servisu kotle

b)

Obr. 8 — Schéma prutoku spalin v kotli pfi riiznych provoznich stavech
Legenda: 1 — Pojistka proti zpétnému toku spalin, 2 — Kourové hrdlo spotrebice, 3 — Vyménik kotle, 4 — Plynovy hofdk kotle




Dokumentace souvisejicich vliva
Na nasledujicim schématu jsou uvedena zafizeni, ktera maji bezprostfedni vliv na prabéh otravy spalinami.
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Obr. 9 - Zafizeni, ktera maji bezprostiedni vliv na priibéh otravy spalinami

Priklady bytl se smrtelnymi otravami
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Obr. 10 - P¥iklad bytu se smrtelnou otravou Rokoj.2
Legenda: Dvere Pokoj 1 — trvale otevieny. V den otravy uzavieny pro hluk
v chodbé. Z diivodu nedostate¢né akumulace vzduchu v prostoru doslo k otravé
v koupelné.
—l | ———— |
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Obr. 11 — Pfiklad bytu se smrtelnou otravou

Legenda: V dobé otravy otevreny dvere na spolecnou chodbu, kde
doslo kominovému efektu spolecného schodisté vedouciho do 5.
podlaZi. Byt, kde doslo k otravé, se nachdzel v 1. podlaZi.



VYSLEDKY MERENI — VELKY PROSTOR KOUPELNY, DOSTATECNY A NEDOSTATECNY PRiVOD VZDUCHU,
CISTY A ZNECISTENY VYMENIK
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VYSLEDKY MERENi — VELKA A MALA KOUPELNA, PRiVOD VZDUCHU, CISTY A ZNECISTENY VYMENIK
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VYSLEDKY MERENI — VELKY A MALY BYT, STARA A NOVA OKNA, CISTY VYMENIK
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PRUBEH NARUSTU CO V PROSTORU KOUPELNY PRI RUZNYCH PROVOZNICH STAVECH

Neservisovany kotel, pro-  Servisovany kotel, prostor ~ Servisovany kotel, prostor Servisovany kotel,

stor 8 m3, otvor u podlahy  koupelny 5,6 m?, otvor koupelny 18 m?, otvor plastova okna, otvory

pro pfivod vzduchu chybi  u podlahy pro pfivod u podlahy pro pfivod ve dvefich, vyhovujici
vzduchu chybi vzduchu chybi kubatura
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MERENi PRO POSOUZEN{ BEZPECNOSTI PROVOZU SPOTREBICU

MERENE VELICINY

e CO spaliny

e CO okoli

o Kyslik

* CO, okoli

e Tah

e Teplota spalin

e Diferencni teplota

e Zkouska tésnosti plynovodu
e Zkouska provozuschopnosti
e Zkouska tésnosti armatur

e Vyhledavani uniku plynu

o Meéfreni tlaku

e Méreni diferencniho tlaku

Méreni CO do 30.000 ppm!



RIZIKO SPALIN Z PLYNOVYCH SPOTREBICU

ODVOD SPALIN | | USMERNOVACTAHU | |  sPOTREBIC

CO, - H,0 - PARA N»...

RIZIKO OTRAVY SPALIN Z PROVOZU PLYNOVYCH SPOTREBICU
Sefizeny spotiebic < 30 ppm = hygienicka mez pro 8 h pracovni dobu

I. ETAPA OTRAVY — NEDOSTATEK VZDUCHU PRO SPALOVANI
DOBA OTRAVY —fadové HODINY

Il. ETAPA OTRAVY - PRODUKCE SPALIN — INERTIZACE PROCESU
DOBA OTRAVY - radové desitky minut

1. etapa = nepuisobi toxicky
= na plamen pusobi inertizacné

v

Il ETAPA OTRAVY — PRODUKCE SPALIN — PRODUKT SPALOVANI VYSOKY OBSAH CO

2. etapa = NEDOKONALE SPALOVANi

3. etapa = EXPONENCIALNi NARUST CO

LY
OTRAVA CO

LY

COHB

DOBA OTRAVY — tadové desitky sekund N
ZDROJE UNIKU SPALIN — SPOTREBICE B
Odtah spalin
CO (ppm) CO (obj %) PRIZNAKY
100 0,01 Zadné priznaky — bez nebezpeéi
200 0,02 Mirné bolesti hlavy
Silné bolesti hlavy po 1 -2

400 0,04 hodinach

Spotfebi¢ s ucpanym vyménikem

Obr. 12 - Spalinové ¢idlo horakové komory zabrani otravé spalinami
Legenda: 1 - Pojistka proti zpétnému toku spalin, 2 - Kourové hrdlo spo-
trebice, 3 - Vyménik kotle, 4 - Plynovy hordk kotle, 5 - Spalinové cidlo
hordkové komory

CO (ppm)

3200

CO (obj %) PRIZNAKY

Nevolnost, silné
bolesti hlavy a zévraté
0,32 po 5 — 10 minutach,

bezvédomi
po 30 minutach

6 400

Silné bolesti hlavy a
zévraté po 1-2 minu-
tach; bezvédomi
po 10 — 15 minutach

0,64

12 800

Okamzité bezvédomi,
1,28 nebezpedi smrti
po 1 —2 minutach




SCHEMA OTRAVYC =0

VZDUCH

KYSLiK + HEMOGLOBIN
100%

e CO blokuje prenos kysliku do tkani
e CO se vaze 250x rychleji na krevni barvivo HEMOGLOBIN

VZDUCH

KYSLIiK + HEMOGLOBIN
0,004 %

CO + HEMOGLOBIN -> KARBONYLHEMOGLOBIN
99,996 %

OXID UHELNATY A JEHO PUSOBENi NA CLOVEKA

Tab. 1 - Pfiznaky otravy oxidem uhelnatym u normalnich, citlivych a odolnych jedinci v zavislosti na koncentraci karbonylhemoglobinu v krvi

Hladina COHbv %  Pfiznaky u normalnich jedincd Pfiznaky u citlivych jedinct Pfiznaky u odolnych jedinct

0-10 Nejsou Mohou byt pfitomny, viz hladina COHb 10 — 20 % Nejsou

10-20 Wkl i eyeetafeln, ot it el Gepaffial Viz hladina 20 — 30 %, pfip. i 30 — 40 % Nejsou
koZnich cév, pfevazné na hlavé

20-30 Tlak ve spdancich, bolest s pocitem tepu, slabost | Viz hladina COHb 30 — 40 % pfip. 40 — 50 %, kolaps | Mohou jesté chybét

30-40 st A CLEE SResE Viz hladina COHb 40 — 50 % pfip. 50 — 60 %, kolaps | Viz hladina 10— 20 %
zavraté, zvraceni, nejista chize

_ Prudké bolesti hlavy, malatnost, zrychleny puls, . P . e Viz hladina 20 — 30 %, vzacné

U5 svalovd nemohoucnost, ¢asto kolaps, mdloby EEEVET, (SR, D s ET el 30-40%

50— 60 it Vel 7 e e el [ Pipadna smrt Viz hladina 40 — 50 %
nepravidelny dech, kfece

60-70 Selhdni obéhu a dychdni, komatdzni stay, Smrt Viz hladina 40 — 50 %, mdloby
pripadné smrt
Zpomaleni dechu, ktery je nepravidelny, kéma, Mdloby, bezvédomi,

70-380 . . . Smrt 5 oy
nepravidelny pulz, zastava dechu a srdce, smrt prekonaji vSak otravu




Tab. 2 — Pfiznaky otravy - vztazeno k naméfenym hodnotam

CO (ppm) CO (obj %)
100 0,01 Z4adné piiznaky — bez nebezpeci
200 0,02 Mirné bolesti hlavy
400 0,04 Silné bolesti hlavy po 1 az 2 hodinach
800 0,08 Silné bolesti hlavy po 45 minutach; nevolnost, mdloby az bezvédomi po 2 hodinach
1000 0,10 Nebezpecéna koncentrace — bezvédomi po 1 hodiné
1600 0,16 Nevolnost, silné bolesti hlavy a zédvraté po 20 minutach
Nevolnost, silné bolesti hlavy a zévraté
3200 0,32
po 5 az 10 minutach; bezvédomi po 30 minutach
6 400 0,64 Silné bolesti hlavy a zavraté po 1 az 2 minutdch; bezvédomi po 10 az 15 minutach
12 800 1,28 Okamzité bezvédomi, nebezpeci smrti po 1 az 3 minutach

Toxikologickym vySetfenim byly zjistény nasledujici koncentrace COHB v krvi zemielych

Jméno a pfijmeni

lebni splavy

horni koncetina

koncentrace COHB [%)]

dolni koncetina

XXXXXXXXXXXX 73 83 77
YYYYYYYYYYYY 65 71 75
77777777777777 77 70 75

MozZnosti ochrany pred otravou CO
LAICKA KONTROLA

1. Zluty plamen v d@sledku nedokonalého spalovani

N

. Stopy znedisténi v dlsledku uniku spalin
. Oroseni studenych ploch (zrcadel) kratce po

zapnuti spotrebice

. Patrny kysely zdpach a vihkost prostredi

MOZNOSTI ZJISTENI STAVU INTOXIKACE CO NA MISTE OTRAVY

NEINVAZiIVNi MERENI CO V KRVI (méfeni se realizuje dotykem sondy k prstu ruky)

vrve

Schopnost rychlého zjisténi priciny vede k zachrané Zivota, ke v€asné |é¢bé, zlepseni stavu pacienta a Uspore zbyte¢nych
nakladd pfi lé¢bé onemocnéni pfi chybné stanovené diagnose
Spocivd v méreni oddélené extrakce signdlu SET a absorpci az 8 vinovych délek v pdsmu ¢erveného a infracerveného svétla
Trvalé nebo jednorazové neinvazivni méreni % SpCO kysli¢niku uhelnatého v krvi ve vtefiné

Transportni pristroj k pouZiti v jakémkoli prostredi
Nastavitelné alarmy

8 hodin Zivotnost baterif

%SpCO  %Sp02






